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Цель работы: Изучить основные соотношения, имеющие место в трехфазных цепях. Исследование различных режимов трехфазной четыпехпроводной и трехпроводной цепи при соединении приемников электрической энергии звездой.

Основные теоретические положения.

Трехфазной электрической цепью называется совокупность трех однофазных электрических цепей, называемых фазой, в которых действуют три одинаковые по амплитуде синусоидальные ЭДС (напряжения) одной и той же частоты и сдвинутые по фазе друг относительно друга на угол 2π/3 рад.(120˚) и создаваемые общим источником электрической энергии.

Трехфазная цепь состоит из трехфазного генератора, трехфазной линии электропередачи и приемников электрической энергии.

Трехфазный генератор вырабатывает три синусоидальные ЭДС, которые можно записать в виде:

                e1(t) = Em sinωt;

                e2(t) = Em sin(ωt - 2π/3);

                e3(t) = Em sin(ωt - 4π/3) = Em sin(ωt + 2π/3).
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Схематическое изображение трехфазного генератора.

Начало обмоток генератора (фаз), в которых индуцируются эти ЭДС, обозначаются буквами А (первая), В (вторая), С (третья). Концы – X, Y, Z.

Соединение фаз трехфазного источника называют «звездой», когда концы обмоток X, Y, Z соединяют в один узел N, называемый нейтралью источника. Начало обмоток соединяют с проводами линии электропередачи.

При соединении фаз источника по схеме «звезда» образуются два уровня напряжений – фазных (между началами А, В, С и нейтралью N) и линейных (между проводами линии передачи).
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         Система трехфазных напряжений, когда их амплитуды равны и сдвинуты по фазе на 120°, называется симметричной. Именно такая система трехфазных напряжений используется на практике.
В трехфазной цепи провода линии передачи подключаются к началам обмоток генератора А, В, С, а нейтральный провод к нейтральной точке N. Таким образом, при соединении фаз генератора "звездой", линия передачи будет четырехпроводной, а в случае отсутствия нейтрального провода - трехпроводной. Однофазные приемники электрической энергии в такой цепи включаются между проводом линии передачи и нейтралью..
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                         Задание по работе

1. Изучить   руководство   к  лабораторной   работе   и   усвоить основные теоретические положения в трехфазных цепях.
2. Составить   протокол   выполнения  лабораторной   работы   и ознакомиться с панелями стенда.
3. Собрать трехфазную электрическую цепь при соединении приемников энергии звездой (рис.8).
4. Исследовать   симметричный   и   несимметричный   режимы работы трехфазной четырехпроводной электрической цепи.
      5.  Исследовать   симметричный   и   несимметричный   (включая обрыв  и  короткое  замыкание  в  одной  из фаз)  режимы  работы трехпроводной   трехфазной   цепи   при   соединении   приемников электроэнергии звездой.
6.  Построить векторные диаграммы для исследуемых режимов.
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Векторные диаграммы.

Выводы.







